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Abstract 



The ventilation device has air flow channels and at least one air outlet with at least one device for 
controlling the air direction and at least one air quantity controller. At least the devices for air quantity 
control and air direction control of the air outlet can be electrically operated. The control devices are 
moved by electric motors, especially stepper motors or DC motors. 
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@ Beliiftungsvorrichtung fur.Fahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft eine Beluftungsvorrichtung fur 
Fahrzeuge, insbesondere in Verbindung mit einer Hei- 
zungs- oder Klimaanlage, mit Luftstromungskanalen und 
mindestens einem Luftausstromer mit Einrichtungen zur 
Steuerung der Luftrichtung und der Luftmenge. Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung ist, eine Beluftungsvorrich- 
tung fur ein Kraftfahrzeug darzustellen, welche eine elek- 
trische Betatigung der elementaren Funktionen der Luft- 
ausstromer aufweist und somit die Nachteile herkommli- 
cher Anlagen uberwindet. Di'ese Aufgabe wird erftn- , 
dungsgemafc dadurch gelost, dass zumindest die Einrich- 
tungen zur Luftmengensteuerung und zur Luftrichtungs- 
steuerung des Luftausstromers elektrisch betatigt werden 
konnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beluftungsvorrichtung 
fur Fahrzeuge, insbesondere in Verbindung mit einer Hei- 
zungs- oder Klimaanlage, mit Luftstromungskanalen und 5 
mindestens einem Luftausstromer mit mindestens einer Ein- 
richtung zur Steuerung der Luftrichtung und der Luftmenge. 
[0002] Eine derartige Beluftungsvorrichtung ist bereits 
aus der DE-OS 199 56 259 Al bekannt. Herkomniliche 
Kfz-IIeizungs- bzw. Klimaanlagen setzen Luftausstromer 10 
cin, wclchc manucli vcrstcllbarc Elcmcntc zur Luftmcngcn- 
und Luftrichtungssteuerung aufweisen. Diese sind dezentrai 
angeordnet und jeweils einzeln lokal bedien- bzw. steuerbar. 
Daher ist keine Fernbedienbarkeit gegeben und die Heizung 
oder Klimaanlage kann die Luftausstromer nicht selbsttatig 15 
gezielt zur Verbesserung der Beliiftungsfunktionen einset- 
zen. So konnen zum Teil bereits vorhandene Funktionen der 
Heizung/Klimaanlage wie z. B. das Enteisen der Scheiben 
je nach Einstellung der Luftausstromer nicht optimal ausge- 
fiihrt werden. Es kann auBerdem der Fall eintreten, dass der 20 
Nutzer samtliche einsteLlbaren Luftausstromer manuell ge- 
schlossen hat und die Heizung/Klimaanlage diese Luftaus- 
stromer zur Beluftung des Innenraum.es einsetzt Dies fiihrt 
demnach, je nach Dichtheit der Luftausstromer, zu storen- 
dcn Luftgcrauschcn wic z. B. Pfcifcn oder sogar zur Untcr- 25 
brechung der Frischluftzufuhr. In diesem Fall konnen Fen- 
ster beschlagen und der SauerstofTgehalt im Fahrzeug unbe- 
merkt absinken, was in der Folge zur Einschrankung der 
Konzentrationsfahigkeit des Fahrers fuhren kann. Weiterhin 
konnen Komfortfunktionen wie fahrerabhangige Memory- 30 
Einstellungen nicht auf die Luftausstromer ausgedehnt wer- 
den, wodurCh stets das manuelle Einstellen durch den Fahrer 
bzw. die Insassen erforderlich bleibt. 

[0003] Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Beluftungsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug darzustel- 35 
len, welche eine elektrische Betatigung der elementaren 
Funktionen der Luftausstromer aufweist und somit die o. g. 
Nachteile uberwindet. 

[0004] Dicsc Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gc- 
lost, dass zumindest die Luftmengen- und die Luftrichtungs- 40 
steuerung innerhalb von Luftausstromern elektrisch steuer- 
bar ausgefuhrt sind, wodurch z. B. in Verbindung mit den 
Funktionen einer Heizungs- oder Klimaanlage eine schnelle 
Enteisung der Fensterscheiben und Erwarmung des Innen- 
raumes ermoglicht wird. 45 
[0005] Weiterbildungen der Erfindung werden in den Un- 
teranspruchen dargestellt, 

[0006] Es wird vorgeschlagen, die Luftausstromer mit 
motorischen Antrieben auszustatten, wobei insbesondere 
der Einsatz von Schrittmotoren aufgrund ihrer prazisen Po- 50 
sitionierfahigkeit und ihrer einfachen digitalen Ansteuerung 
in Frage kommt. So kann jeder der drei Elementarfunktio- 
ncn Luftrichtungssteuerung auf/ab, Luftrichtungssteuerung 
rechtsAinks und Luftmengensteuerung ein separater Motor 
zugeordnet werden, ein Motor uber Koppelelemente meh- 55 
rere Funktionen ubemehmen oder ein Kombirnotor mit. 
mehreren Abtriebswellen eingesetzt werden. 
[0007] Hierbei ist jeweils ein modularer Aufbau von Vbr- 
teil, insbesondere zur Verknupfung mit weiteren Funktions- 
modulen, wodurch je nach Ausriistungsgrad des Fahrzeuges 60 
nur die jeweils erforderlichen Funktionsmodule eingebaut 
und zur Verfiigung gestellt werden konnen. Dies fuhrt zur 
Einsparung von Gewicht und Koslen in alien nicht voll aus- 
geriisteten Luftausstromern. AuBerdem wird ein evtl. spate- 
rer S ervice der Einheit im Falle einer Wartung oder Erweite- 65 
rung erleichtert. Der niodulare Aufbau wird durch die Ver- 
wendung gleichartiger Schnittstellen ermoglicht, welche 
eine mechanische und elektrische Kompatibilitat der Einzel- 



module sicherstellen. 

[0008] Ein wichtiger Bestandteil des Konzeptes elektrisch 
betatigbarer Luftausstromer ist die elektrische Anbindung 
an die Klimaanlage und die Bedienung der Funktionen. 
[0009] Fur die elektrische Anbindung wird die Verwen- 
dung eines Datenbusses vorgeschlagen, da dieser aufgrund 
der Vielzahl der moglichen Antriebe pro Fahrzeug und der 
diversen Einzelfimktionen pro Luftausstromer aus Kosten-, 
Platz-, Gewichts- und Servicegriinden gegeniiber einer Ein- 
zelverkabelung vorzuziehen ist. So lassen sich insbesondere 
die Anzahl der Einzcladcrn zur Vcrsorgung von 12 (4 Lci- 
tungen pro Motor, 3 Motoren je Luftausstromer) auf 3 (+ 
Versorgung, Masse, Bussignal) reduzieren, auBerdem kann 
die Zuleitung in einer Ring- oder Stichleitung durchge- 
schleift werden, anstatt sternformig einzeln von der Steue- 
rung zu jedem Antrieb verlegt werden zu miissen. 
[0010] Auch lassen sich hierbei grundsatzlich Synergien 
mit weiteren elektrisch betatigten Elementen wie z. B. 
Riickblickspiegeln erreichen, da neben einer durchgangigen 
Bus-Verkabelung auch gemeinsame Bedienelemente fur un- 
terschiedliche Funktionen eingesetzt werden konnen, so 
z. B. Mehrquadranten-Bedienelemente fur die Bewegungen 
auf/ab und links/rechts. Dies fiihrt z. B. zur Reduktion von 
Bedienknopfen im Fahrzeug, was die Bedienung vereinheit- 
lichcn und zusatzlichcn Platz im Inncnraum fur wcitcrc De- 
sign-Features schaffen kann. 

[0011] Durch die Koppelung mit der zentralen Steuerung 
der Klimaanlage lassen sich auch sehr einfach funktionale 
logische Verkniipfungen erzielen, so z. B. die automatische 
Ausrichtung der Luftdiisen in Richtung der Scheiben bei 
Einstellung Defrost (Enteisen) an der Klimaanlage. Weiter- 
hin konnen vom Benutzer wahlbare Voreinsteilungen der 
Luftausstromer in Verbindung mit der Klimaanlage reali- 
siert werden, urn die Bedienung insbesondere fur den Fahrer 
zu erleichtem. Hierbei sei besonders auf die Moglichkeit 
verwiesen, auch vom Fahrer manuell nicht direkt erreich- 
bare Luftausstromer zu betatigen, wodurch z. B . direkte 
Zugluft reduziert werden kann, indem die Luftausstromer 
im Fond statt im Frontbcrcich zur Bcliiftung herangczogen 
werden, 

[0012] Durch die Moglichkeit einer elektrischen Betiiti- 
gung von Luftausstromern stellt sich jedoch die Frage, wie 
der Nutzer die aktuellen Einstellungen und den Fortschritt 
wahrend des Verstellens erkennen kann. Hierbei sind grund- 
satzlich mehrere Moglichkeiten denkbar: 

A) Wenn der Aufbau der Luftausstromer derart ge- 
wahlt ist, dass die Antriebe sich von auBen manuell be- 
wegen lassen, kann die Versteilung auch wie gewohnt 
direkt am Luftausstromer erfoigen. Der jeweilige An- 
triebsmotor kann dann sogar als Ersatz fur die in her- 
komrnlichen Systemen bewusst einkonstruierte Rei- 
bung dicnen, wodurch die Bedienung durch das sanftc 
Rasten des Schrittmotors besonders anwenderfreund- 
lich ist. Die Steuerung muss jedoch die Position der 
Elemente zur Luftmengensteuerung und Luftrichtungs- 
steuerung stets kennen, auch wenn manuell verstellt 
wurde. Dies kann erreicht werden, indem die induzier- 
ten Spannungen der Mot.orwicklungen ausgewertet 
werden oder durch Einsatz von Hallsensoren in Kom- 
binadon mit dem Rotor oder zusatzlichen Magneten, 
um die Richtung und Anzahl der Schritte relativ zu er- 
fassen. Dies erf order! jedoch die permanente Ankoppe- 
lung der Motoren an die Funktionselemente des Luft- 
ausstromers, wodurch z. B. eine Mehrfachnutzung ei- 
nes Motors und mechanisches An- bzw. Abkuppeln der 
zu steuernden Funktion nicht moglich ist. Alternativ 
zum relativen Zahlen der Einzelschritte ist auch der 
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Einsatz von Absolutwertgebern wie z. B. zugeordneten 
Potentiometern oder aquivalenten Spannungsteilern, 
Winkeiencodem, diskreten Positionen zugeordnete 
Metallflachen und hierauf kontaktierende elektrische 
Schleifer oder DifFerentialtransformatoren denkbar. Sie 5 
haben den Vorteil, dass keine Initialisierungslaufe er- 
forderlich sind. Sie haben jedoch irh Hinblick auf den 
Bauteileaufwand und die Kosten in der Regel Nach- 
teile. Dariiber hinaus sind beim Einsatz von anaLogen 
Absolutwertgebern wie z. B. Potentiometern prinzip- 10 
bcdingt Tolcranzcn durch Nichtlincaritat Rauschcn und 
VerschleiB zu beriicksichtigen. Weiterhin erfordem sie, 
wenn sie mit einer digitalen Steuerung gekoppelt wer- 
den, zusatzliche Analog-Digital- Wandler. Der Vorteil 
dieser Ausfiihrung ist generell, dass der Nutzer sich bei 15 
der Bedienung nicht umstellen muss und in gewohnter 
Weise manueil verstelien kann. Hierbei ist auch die • 
Erkennung der Istposition kein Problem, da sie unmit- 
telbar an den Verstellknopfen der jeweiligen Luftaus- 
strorner ersichtlich ist. 20 
B) Ist der Aufbau der Luftausstrorner so gestaltet, dass 
die Funktionen nicht mechanisch verstellbar sind, z. B. 
bei selbsthemmenden Antrieben, kann iiber eine Servo- 
nachfuhrung der Motoren die gewunschte Bewegung 
crrcicht wcrdcn. Hierbei kann fur die Luftrichtungs- 25 
steuerung ein taktiles Bedienelement als Bedienknopf 
direkt am Luftausstrorner eingesetzt werden, welches 
sich rnit den Elernenten der Luftrichtungssteuerung mit 
bewegt. Das taktile Bedienelement verfugt jedoch in- 
tern iiber 4 Sensoren, im einfachsten Falle Taster, die 30 
einen leichten Druck auf den Knopf in den Richtungen 
auf, ab, links und rechts erfassen. Auch Kombinationen 
wie links und oben sind moglich. Die hierbei erhaite- 
nen' elektrischen Signale werden bevorzugt uber den 
Datenbus an die Zentralsteuerung weitergegeben, wel- 35 
che die zugeordneten Verstellmotoren in Bewegung 
setzt. Die Bewegung wird so lange fortgesetzt, bis der 
Nutzer den Knopf wieder loslasst, die Richtung wech- 
sclt oder das mechanise he Endc des Vcrstcllwcgcs cr- 
reicht ist Es ist weiterhin denkbar, eine z. B. von Uh- 40 
ren und Tastaturen her bekannte Stellfolge einzusetzen, 
sodass zu Beginn eine Einzelverstellung nur um einige 
Motorschritte und nach kurzer Verweilzeit eine konti- 
nuieriiche Bewegung stattfindet. Durch die beschrie- 
bene Konfiguration ist jeder Motor jeweils in der Lage, 45 
standig seine Position zu kennen, da intern nur eiek- 
trisch verstellt wird. Je nach Erfordernis der Erkennung 
rnanueller Versteliungen, z. B. durch manuelles Uber- 
driicken der elektrischen Verstellung, kann auch zu- 
satzlich die in Fall A) beschriebene Koinplettauswer- 50 
tung erfolgen. Alternativ kann auch mit einer einfache- 
ren Diagnosef unktion, z. B . durch Auswertung von in- 
duzicrtcn Spannungsspitzcn in nur einer Motorspulc, 
die Tatsache eines Schrittverlustes, unabhangig von 
dessen Ursache und der Richtung, detektiert und dar- 55 
aufhin die Sollposition nach einem Initialisierungslauf 
von Anschlag bis Anschlag wiederhergestellt werden. 
Diese Ausfuhrung hat wie die unter A) beschriebene 
den Vorteil, dass der Nutzer sich bei der Bedienung 
praktisch nicht umstellen muss und in gewohnter 60 
Weise manueil verstelien kann. Weiterhin ist auch die 
Erkennung der Istposition kein Problem, da sie unmit- 
Lelbar an den Verstellknopfen der jeweiligen Luftaus- 
strorner ersichtlich ist. Fur die Luftmengensteuerung 
ist ein vergleichbarer Ansatz denkbar, wobei statt des 65 
genannten Mehrquadranten-Bedienelementes ein 
nachgebildetes Verstellrad zum Einsatz kommen kann, 
welches prinzipiell in gleicher Weise funktioniert wie 



oben beschrieben, jedoch nur in einer Ebene (auf/zu). 
C) Wenn auf das direkte manuelle Verstelien direkt am 
Luftausstrorner verzichtet werden kann, ist auch der 
Entfall der mechanisch gekoppelten Bedienknopfe 
oder Stellrader denkbar. In diesem Fall wird ein selbst- 
hemmender Verstellmotor oder entsprechende Reibung 
vorgeschlagen, um die Position der Elemente zur Luft- 
richtungs- und Luftmengensteuerung sicher zu halten. 
Des weiteren ist jedoch ein System erforderlich, wel- 
ches dem Benutzer die aktuellen Istpositionen dieser 
Elcmcntc visualisicrt. Es wird crnpfohlcn, nahc dem 
Auslass des Luftausstromers je eine optische Anzeige 
fur seine drei El ementar funktionen Luftrichtungssteue- 
rung auf/ab, Luftrichtungssteuerung links/rechts und 
Luftmengensteuerung anzubringen. Diese konnen je- 
weils z. B. in Form eines Balkens aus LEDs, eines me- 
chanischen Zeigers bzw. Foliendisplays oder derglei- 
chen ausgefuhrt sein. Somit ist auf einen Blick der Sta- 
tus jedes Luftausstromers erkennbar. Alternativ hierzu 
kann die Anzeige auch in ein bestehendes zentrales 
Display integriert werden, z. B. im Bereich des Arma- 
turenbretts. Hier konnen die einzelnen Luftausstrorner 
und deren Status durch Piktogramnie dargestellt wer- 
den. Aufierdem kann iiber eine einfache Menufuhrung 
die Bedienung allcr Funktionen der Luftausstrorner cr- 
mdglicht werden, entweder durch manuelle oder durch 
Spracheingabe. 

[0013] Aus runnings beispiele der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 
[0014] Fig. 1 eine 3D-Prinzipdarstellung einer Belli f- 
tungsvorrichtung, 

[0015] Fig, 2 eine schematische Darstellung eines Teiles 
der Beliiftungsvorrichtung, einschlieBlich einiger elektri- 
scher Antriebselemente fur die Funktionen Luftrichtungs-, 
Luftmengensteuerung, sowie weiterer Funktionsmodule, 
[0016] Fig, 3a bis 3d schematische Darstellungen einer 
Einrichtung zur Betatigung der Luftrichtungs- und Luftmen- 
gensteuerung, 

[0017] Fig. 3e und 3f schematische Darstellungen zur 
Auswahl des zu betatigenden Luftausstromers in Form eines 
Stellrades und Tastenfeldes, 

[0018] Fig. 4a eine schematische Darstellung der Steue- 
mng der eiektrisch betatigten Luftausstrorner, einschlieBlich 
der zentralen Steuereinheit der Heizung/Klimaanlage, Be- 
dienelementen und einer optionalen Koppelung z. B. eines 
eiektrisch ansteuerbaren Aufienspiegels an diese Steuerung, 
[0019] Fig. 4b ein Blockschaltbild zur Ansteuerung eines 
bipolaren Schrittmotors, bestehend aus Bus-Interface, Steu- 
erlogik und Endstufe, 

[0020] Fig. 5 eine Prinzipdarstellung eines Bedienfeldes 
einer Heizung/Klimaanlage, mit zusatzlichen Tasten PI und 
P2, auf wclchcn der Nutzer untcrschicdlichc Prafcrcnz-Ein- 
stellungen abspeichem und wieder abrufen kann, 
[0021] Fig. 6a eine schematische Darstellung eines Teiles 
eines Luftausstromers mit einem taktilen Betatigungsele-' 
ment, welches zur Steuerung der Luftrichtung zumindest 
nach oben, unten, rechts und links verwendet werden kann, 
[0022] Fig. 6b als schematische Darstellung ein Detail des 
taktilen Betadgungselementes mit Bedienknopf (im 
Schnitt), Tastern und Tragerelement, 

[0023] Fig. 7a und 7b schematische Darstellungen eines 
Teiles eines Luftausstromers, optional nril einem takdlen 
Betatigungselement, und optischen Anzeigen fur die aktu- 
elle Einstellurig der Luftrichtungs- und Luftmengensteue- 
rung. Fig. 7a zeigt diskrete Anzeigeelemente, z. B. LEDs, 
[0024] Fig. 7b kontinuierlich veranderliche, z. B. Zeiger 
oder Folien, 
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[0025] Fig. 7c die gleichen Funktionen wie bereits in 7a 
und 7b beschrieben, jedoch als Anzeigefunktionen inner- 
halb eines Displays, 

[0026] Fig. 7d beispielhaft Piktogramme zur Darstellung 
verschiedener Luftrichtungseinstellungen. 
[0027] Fig. 1 zeigt erne 3D-Prinzipdarstellung einer Be- 
iUftungsvorrichtung 1, mit Luftausstromer 4, Einrichtungen 
zur Liiftrichtungssteuerung oben/unten 5, links/rechts 6 und 
Luftrichtungssteuerung 7, so wie Luftstrdmungskanalen und 
Ileizungs- bzw. Klimaanlage. 

[0028] Fig. 2 zcigt cine schcmatischc Darstellung cincs 
Teiles der Beluftungsvorrichtung, einschlieBlich elektri- 
scher Antriebsmotoren fur die Funktionen Luftrichtungs- 
steuerung oben/unten 11, links/rechts 10, Luftmengensteue- 
rung 12, sowie weiterer optionaler Funktionsmodule dezen- 
trale Heizvorrichtung X und Luftermodul 9. 
[0029] Fig. 3a bis 3d zeigen schematische Darstellungen 
einer Einrichtung zur Betatigung der Luftrichtungs- und 
Luftmengensteuerung. Fig. 3a zeigt eine 4-Quadranten 
Wipptaste 13 zur Wahl der Luftrichtung, einen zweistufigen 
Schiebeschaiter 14 zur Auswahl des zu betatigenden Spie- 
gels bzw. Luftausstromers (links/rechts) und einen zweistu- 
figen Schiebeschaiter 14' zur Wahl zwischen der Betatigung 
von Spiegeln und Luftausstromern. Als weiteres Ausfuh- 
rungsbcispicl zcigt Fig. 3b cin konvcxes kugclig ausgefuhr- 
tes 4-Quadranten Stellelement 15 zur Luftrichtungs wahl 
oder Spiegelverstellung, welches sich z. B. durch Federkraft 
immer wieder auf Mitte zuriicksteilt (wie dargestellt) und 
wahrend der manuellen Auslenkung die Steuersignale zur 
Bewegung gibt. Weiterhin zeigt Fig. 3b einen Drehschalter 
16 mit vier Positionen zur Auswahl des zu betatigenden 
Luftausstromers (links auBen/Mitte links/Mitte rechts/rechts 
auBen). Uber derartige Bedienelemente und Kombinationen 
hieraus lassen sich samtliche Funktionen beliebig vieler im 
Fahrzeug befindlichen Luftausstromer steuerh, also auch im 
Fond, Dachhimmel etc. In Fig. 3c ist ein Stellrad 17 darge- 
stellt, welches insbesondere zur Wahl der Luftmenge einge- 
setzt werden kann. Dies kann im Detail auch so gelost sein, 
dass das Stellrad nur als Segment ausgefuhrt ist, welches 
z. B. durch Federkraft in der Mittenlage gehalten wird. Der 
Anwender bewegt das Radsegment dann gegen die schwa- 
che Federkraft auf oder ab, wodurch intern z. B. iiber elek- 
trische Kontakte, Tasten, optische oder magnetische Senso- 
ren ein Stellsignal generiert wird, welches liber die Steue- 
rung wiederum die Luftmenge durch Bewegung der Luft- 
mengensteuerungsklappe andert. Alternativ hierzu kann 
auch die in Fig. 3d gezeigte direkte Wahl uber Tasten ver- 
wendet werden. In beiden Fallen kann sowohl ein Einzel- 
schritt- oder Tippbetrieb oder durch langere Betatigung ein 
kontinuierliches Verstellen erreicht werden. 
[0030] Fig. 3e und 3f zeigen schematische Darstellungen 
zur Auswahl des zu betatigenden Luftausstromers in Form 
cincs Stcllradcs 17' und Tastenfcldcs 18'. Hicrmit konncn 
auf kleinstem Raum mehr als zwei Elemente ubersichtlich 
ausgewahlt werden, wobei iiber Rktogramme die Zuord- 
nung der Schalterstellungen bzw. Tasten zur Position der 
Luftausstromer visualisiert wird. Grundsatzlich lassen sich 
derartige Wahlschalter auch auf andere zu steuernde Ele- 
mente erweitem, z. B. Ruckblickspiegel, sodas s separate 
Wahlschalter 14, 14' entfallen konnen. 
[0031] Fig. 4a zeigt die Topologie einer elektronisch ver- 
netzten Steuerung 26, 27 von mehreren Luftausstromern 20, 
21, 23, 24 und weiteren Elementen wie z. B. einem Riick- 
blickspiegel 19 iiber einen Datenbus 25, 28. Die Bedienung 
erfolgt iiber Steuerelemente 26, welche wie dargestellt un- 
mittelbar am Steuergerat 27 angeordnet sind, oder ebenfalls 
iiber den Datenbus 25, 28 mit der Steuerung kommunizieren 
und dezentral untergebracht sind. Jedem dezentralen Ele- 
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ment ist eine Steuerelektronik zugeordnet, welche die Kom- 
munikation mit dem Datenbus ubernimmt und ggf. weitere 
Elektronikkomponenten umfasst. Die Fortsetzung 28 des 
Busses zu weiterer Peripherie versinnbildlicht die offene 
5 Struktur und Erweiterbarkeit dieser Architektur, ohne zu- 
satzliche Anschlusse an die Steuerung 27 zu benotigen. Die 
Busleitung kann real verzweigt oder in Ringform angeord- 
net sein. Die aufgrund der relativ langsamen Prozesse beno- 
tigten niedrigen Datenraten lassen ein einfaches und kosten- 
10 giinstiges Buskonzept zu, z. B. auf Basis LIN-Bus nach ISO 
9141. 

[0032] In Fig. 4b ist ein Prinzipschaitbild dargestellt, wel- 
ches die Steuerelektronik 29 eines an einem Datenbus be- 
triebenen bipolaren Antriebsschrittmotors mit den Spulen 

15 30 und 30' beschreibt. Sie umfasst ein Datenbus-Interface 
32' zum Empfangen und Senden von Busdaten mit einem 
Verbindungselement, z. B. Stecker, eine Steuerlogik 32 mit 
optionalen Diagnosefunktionen und einen Treiberbaustein 
(Endstufe) zur Ansteuerung des Antriebsmotors. Fur die 

20 Diagnosefunktion sind zusatzlich die Leitungen 31 und 31' 
dargestellt, welche es erlauben, die Spannungen beider Spu- 
len direkt zu erfassen. Dies kann z. B. zur Erkennung einer 
ungewollten extemen Betaugung des Schrittmotors heran- 
gezogen werden, indem die hierbei induzierten Spannungen 

25 und die Phascnvcrschicbungcn zwischen beiden Spulen zur 
Richtungserkennung ausgewertet werden. 
[0033] Fig. 5 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Bedien- 
feldes 33, 33' einer Heizung/Klimaanlage, mit jeweils 2 zu- 
satzlichen Tasten PI und P2 fur Fahrer 34, 35 wie Beifahrer 

3(1 34*, 35 1 . Auf diesen kann der Fahrer bzw. Beifahrer je zwei 
unterschiedliche Praferenz-Einstellungen abspeichem und 
wieder abrufen, beispielsweise eine diffuse Komforteinstel- 
lung fiir lange Fahrten und eine zweite mit gerichtetem Luft- 
strom zur starkeren Kuhlung bzw. Heizung. Da die Tasten 

35 im Bedienfeld der Klimaanlage untergebracht sein konnen, 
ist auch das gleichzeitige Abspeichem weiterer Funktionen 
der Klimaanlage wie Temperatur, Verteilung, Frischiuft etc. 
hier sehr einfach realisierbar. 

[0034] Fig. 6a zcigt cine schcmatischc Darstellung cincs 

40 Teiles eines Luftausstromers 36 mit einem taktilen Betati- 
gungselement 37, welches zur Steuerung der Luftrichtung 
zumindest nach oben, unten 38, rechts und links 39 verwen- 
det werden kann. Es bewirkt durch leichtes Antippen in die 
gewiinschte Richtung intern eine entsprechende elektrische 

45 Verstellung. 

[0035] Fig. 6b zeigt als schematische Darstellung ein De- 
tail des taktilen Betadgungselementes mit Bedienknopf 61 
(im Schnitt), Tastern 62 und Tragerelement 63. Das Trager- 
element ist mechanisch mit den Einrichtungen zur Luftrich- 

50 tungssteuerung verbunden und bewirkt so, dass das Betati- 
gungselement sich stets mit bewegt. Die Tasten sind intern 
in alien vier Verstellrichtungen angeordnet, sorgen fur eine 
schwimmende Lagcrung des cigcntlichcn Bcdicnknopfcs 
und werden durch Antippen des Knopfes betatigt. Die Si- 

55 gnalubertragung zur ruhenden Steuerung kann z. B . iiber fle- 
xible Flachbandieitungen erfolgen, wobei funf Adern be- 
reits ausreichen, bestehend aus einer gemeinsamen Versor- 
gung und vier Ausgangen der Taster. 

[0036] Fig. 7a und 7b zeigen schematische Darstellungen 
60 eines Teiles eines Luftausstromers 36', optional mit einem 
taktilen BetatigungseLement 37', und optischen Anzeigen fur 
die aktuelle Einstellung der Luftrichtungs- 40, 41 und Luft- 
mengensteuerung 42. Fig. 7a zeigt diskrete Anzeigeele- 
mente, z. B. LEDs, Fig. 7b kontiniiierlich veranderliche, 
65 z. B. Zeiger oder Folien. Hierbei kommen auch aquivalente 
Anzeigeformen in Frage, z. B. die Zufuhrung von Lichtsi- 
gnalen von an der dezentralen Steuerung gelegenen Licht- 
quellen iiber Lichtleiter zu den sichtbaren Anzeigeelemen- 
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ten. 

[0037] Fig. 7c zeigt die gleichen Funktionen wie bereits in 
7a und 7b beschrieben, jedoch als Anzeigefunktionen inner- 
halb eines Displays. Hierbei werden die einzelnen wahlba- 
ren Luftausstrorner symbolisch als Piktogramme 46, 47, 48, 
49 dargestellt. Mittels Cursor 50 konnen die dargestellten 
Positionen der Luftausstrorner markiert und anschliefiend 
gesteuert werden. Fur die Steuerung des gewahlten Luftaus- 
stromers steht ein ggf. vergrdGertes Piktogramm 52, 52' zur 
Verfugung, in welches weitere Symbole eingeblendet wer- 
den konnen. Dicsc konnen bcispiclswcisc das Bcdicnclc- 
ment 51, 51* darstellen oder durch Pfeile 53, 53' symbolisiert 
sein. Die Steuerung kann dann mittels eines separaten Mehr- 
quadranten-Bedienelementes (analog 13, 15) erfolgen, oder 
mittels Tasten "+/-" bzw. "auf/ab" bzw. Sprachsteuerung 
durch serielles Aufrufen der Positionen. Hierbei wird ange- 
regt, auf die Position "unten" die Wahl "aus" 60 folgen zu 
lassen, bzw. auf die Position "oben" 58 die Wahl "Mitte" 59. 
Eine hohere Auflosung und Anschaulichkeit lasst sich noch 
dadurch erzielen, dass auf die Extremwerte wie "links" 57 
oder "oben" 58 jeweils zunachst zwei Pfeile folgen, also 
"links" und "links oben", danach "links oben", danach "links 
oben" und "oben", danach "obenu etc. Die Bedienung der 
Luftmengensteuerung kann ebenfalls uber separate Tasten 
"+/-" bzw. "auf/ab" oder cntsprcchcndc Symbole 55, 56 er- 
folgen. Die Anzeige der aktuellen Luftmengeneinstellung 
kann iiber Bargraph-Anzeigen erfolgen, wie beispielhaft un- 
ter 54, 54' und 54" dargestellt. 

[0038] Fig. 7d zeigt beispielhaft ausgewahlte Pikto- 
gramme zur Darstellung verschiedener Luftrichtungsein- 
stellungen. Neben den Einzelrichtungen "links" 57 und 
"oben" 58 sind auch die Einstellungen "Mitte" 59 und "aus" 
60 dargestellt. 

B ezugszeichenliste 

1 Beliiftungsvorrichtung 

2 Heizungs-/Klimaanlage 

3 Luftstrdmungskanalc 

4 Luftausstrorner 

5 Einrichtung zur Steuerung der Luftrichtung (oben/unten) 

6 Einrichtung zur Steuerung der Luftrichtung (links/rechts) 

7 Einrichtung zur Steuerung der Luftmenge 

8 dezentrale Heizvorrichtung 

9 weitere Module (Liiftermodul) 

10 Antriebsmotor zur Steuerung der Luftrichtung (Links/ 
rechts) 

11 Antriebsmotor zur Steuerung der Luftrichtung (oben/un- 
ten) 

12 Antriebsmotor zur Steuerung der Luftmenge 

13 Wipptaste zur Wahl der Luftrichtung 

14 Schalter zur Wahl des Luftausstromers 

14' Schalter zur Wahl zwischen Spiegel und Luftausstrorner 

15 Kugelsteilrad zur Wahl der Luftrichtung 

16 Drehschalter zur Wahl des Luftausstromers 

17 Stellrad zur Luftmengensteuerung 

17' Stellrad zur Auswahl des Luftausstromers 

18 Tastenfeid zur Luftmengensteuerung 

18' Tastenfeid zur Auswahl des Luftausstromers 

19 Ruckblickspiegel, aufien 

20 Luftausstrorner, links auflen 

21 Luftausstrorner, Mitte links 

22 Steuerelektronik 

23 Luftausstrorner, Mitte rechts 

24 Luftausstrorner, rechts auflen 

25 Datenbus 

26 Bedienelement 

27 Steuerung der Klimaanlage 



28 Datenbus, Fortsetzung zu weiterer Peripherie 

29 Beispiel Blockschaitbild Steuerelektronik fur bipolaren 
Schrittmotor 

30, 30' Spule 1 und 2 (Schrittmotor) 
5 31, 31' Diagnoseleitungen fiir Spule 1 und 2 (Schrittmotor) 
32 Steuer-/Diagnoseteil der Steuerelektronik 
32' Businterface der Steuerelektronik 

33, 33' Bedienfeld Klimaanlage (links, optional rechts) 

34, 34' Wahltaste fur erste Benutzer-Praferenz-Einstellung 
10 PI (links, optional rechts) 

35, 35* Wahltaste fiir zweite Bcnutzcr-Prafcrcnz-Einstcllung 
P2 (links, optional rechts) 

36 Luftausstrorner 

37 Taktiles Bedienelement 

15 38 Bewegungsrichtung des taktilen Bedienelementes (oben/ 
unten) 

39 Bewegungsrichtung des taktilen Bedienelementes (links/ 
rechts) 

40 optische Anzeige der Luftrichtung (oben/unten) 
20 41 optische Anzeige der Luftrichtung (links/rechts) 

42 optische Anzeige der Luftmengeneinstellung 

43 mechanlsche Anzeige der Luftrichtung (oben/unten) 

44 mechanische Anzeige der Luftrichtung (links/rechts) 

45 mechanische Anzeige der Luftmengeneinstellung 

25 46 Display: Symbol fiir Auswahl Luftausstrorner links au- 
Ben 

47 Display: Symbol fiir Auswahl Luftausstrorner Mitte links 

48 Display: Symbol fur Auswahl Luftausstrorner Mitte 
rechts 

30 49 Display: Symbol fur Auswahl Luftausstrorner rechts au- 
6 en 

50, 50' Display: Cursor zur Auswahl des zu steuernden Luft- 
ausstromers (aktiv/deaktiviert) 

51, 51' Display: Symbol "Bedienelement" zur Anzeige der 
35 Luftrichtung (aktiv/deaktiviert) 

52, 52' Display: Symbol fur Steuerung Luftausstrorner 

53, 53' Display: Symbol "Pfeil" zur Anzeige der Luftrich- 
« tung (aktiv/deaktiviert) 

54 Display: Symbol "Punktc" zur Anzeige der gewahlten 
40 Luftmenge 

55 Display: Symbol "Balken" zur Anzeige der gewahlten 
Luftmenge 

56 Display: Symbol "Bargraph" zur Anzeige der gewahlten 
Luftmenge 

45 57 Displ! ! des Sy: Beispiel des Symbols "Pfeil" zur Anzeige 
der Luftrichtung "links" 

58 Display: Beispiel des Symbols "Pfeil" zur Anzeige der 
Luftrichtung "oben" 

59 Display des Sy: Beispiel des Symbols "Pfeil" zur An- 
50 zeige der Luftrichtung "Mitte" 

60 Display: Beispiel des Symbols "Pfeil" zur Anzeige der 
Luftrichtung bei Luftmengeneinstellung "aus" 

61 taktiles Bedienelement: Detail Bcdicnknopf 

62 taktiles Bedienelement: Detail Taster 

55 63 taktiles Bedienelement: Detail Tragerelement, an Mecha- 
nik des Luftausstromers gekoppelt 

Patentanspriiche 

60 1. Beliiftungsvorrichtung (1) fiir Fahrzeuge, insbeson- 
dere in Verbindung mit einer.Heizungs- oder Klimaan- 
lage (2), mit Luftstrbmungskanalen (3) und mindestens 
eineiiL LufLausstronier (4) nut Einrichtungen zur Steue- 
rung der Luftrichtung (5, 6) und der Luftmenge (7), da- 

65 durch gekennzeichnet, dass zumindest die Einrich- 

tungen zur Luftmengensteuerung (5, 6) und zur Luft- 
richtungs steuerung (7) des Luftausstromers (4) eiek- 
trisch betatigt werden konnen. 
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2. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bewegung der Einrichtungen 
zur Luftrichtungs- . (5, 6) und/oder Luftrnengensteue- 
rung (7) durch Elektromotoren (10, 11, 12) erfolgt, vor- 
zugsweise Schritt- oder Gleichstrommotoren. 5 

3. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Position zumindest ei- 
ner Einrichtung zur Luftrichtungs- (5, 6) und/oder 
Luftmengensteuerung (7) als RegelgroBe intern ausge- 
wertet wird, uber Zahlen der Einzelschritte, vorzugs- 10 
wcisc bci Schrittmotorcn, durch den Einrichtungen zu- 
geordnete Potentiometer oder aquivalente Spannungs- 
teiler, Encoder, Hallsensoren in Kombination mit Ma- 
gneten oder im Motor integriert, diskreten Positionen 
zugeordnete Metallflachen und hierauf kontaktierende 15 
elektrische Schleifer oder Differentialtransformatoren. 

4. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest zwei Funktionen des Luftausstromers 
(4) als Module (5, 6) ausgeflihrt sind, insbesondere zur 20 
Verkniipfung mit weiteren Modulen (7, 8, 9), vorzugs- 
weisein Verbindung mit einer Versorgung auf Basis ei- 
ner erhohten Bordnetzspannung, insbesondere 42 V. 

5. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 25 
dass die Auswahl der zu steuernden Luftausstromer (4) 
iiber zumindest ein dem Luftausstromer nicht unmittel- 
bar mechanisch zugeordnetes Bedieneiement (26) er- 
folgt, vorzugs weise uber Schalter (14, 16), Wahltasten 
(18'), Stellrad (IT), Menuoptionen (46, 47, 48, 49, 50, 30 
50') und/oder Sprachsteuerung. 

6. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerung zumindest der Luftniengensteue- 
rung (7) mittels eines Bedienelementes, insbesondere 35 
zumindest einem Stellrad (17) oder Tastenfeld (18), ei- 
ner Meniioption (54, 54 1 , 54", 55, 56) und/oder Sprach- 
steuerung erfolgt. 

7. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 40 
dass die Steuerung zumindest der Luftrichtungssteue- 
rung (5, 6) mittels zumindest eines Mehrquadranten- 
Bedienelementes, insbesondere zumindest einem Ku- 
gelstellrad (15), einer Wipptaste (13), Meniioption (51, 
51', 53, 53') und/oder Sprachsteuerung erfolgt. 45 

8. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerung zumindest der Luftrichtungssteue- 
rung mittels zumindest eines bereits fur zumindest eine 
andere Funlction, vorzugsweise elektrisch verstellbare 50 
Ruckblickspiegel (19), vorhandenen Mehrquadranten- 
Bedienelementes, insbesondere zumindest einem Ku- 
gclstcllrad (15), einer Wipptaste (13), Meniioption (51, 
51', 53, 53') und/oder Sprachsteuerung, erfolgt, in Ver- 
bindung mit zumindest einem Auswahlelement (14') 55 
zur Wahl der zu steuernden Funktion, 

9. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest ein Luftausstromer eine elektronische 
Ansteuerung (22) aufweist, welche zumindest eine, 60 
vorzugsweise alle Funktionen zumindest dieses Luft- 
ausstromers steuert. 

10. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein, vorzugsweise 
mehrere Luftausstromer eine elektronische Busan- 65 
steuerung (20-25) aufweist/aufweisen. 

11. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein elektrisch steuer- 
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barer Ruckblickspiegel und zumindest ein Luftausstro- 
mer (20), insbesondere raumlich nahe dem Ruckblick- 
spiegel (19) angeordnet, eine gemeinsame elektroni- 
sche Busansteuerung (19, 20, 25, 28) aufweist. • 
12. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (27) 
zumindest eines Luftausstromers (20, 21, 23, 24) eine 
Memory-Funktion aufweist, welche zumindest 2 unab- 
hangige Einstellungen zumindest einer Funktion ab- 
speichern und auf Abruf, manuell oder automatisch 
cicktronisch gctriggcrt, wicdcrhcrstcllcn kann, vor- 
zugsweise in Verbindung mit einer bereits vorhandenen 
Memory-Funktion, zumindest fur elektrisch verstell- 
bare Ruckblickspiegel oder Sitzversteliungen. 
13.. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (27, 
33, 33') zumindest eines Luftausstromers eine Spei- 
cher- Funktion aufweist, welche zumindest zwei unab- 
hangige Einstellungen (34, 35) fur den Fahrer, vorzugs- 
weise auch getrennt fur den Beifahrer (34', 35'), abspei- 
chern und auf Abruf wiederherstellen kann. 

14. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 13, in Ver- 
bindung mit einer Memory-Funktion nach Anspruch 
12. 

15. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerung zumindest eines Luftausstromers 
(36) iiber zumindest ein taktiles Bedieneiement (37) er- 
folgt, welches mechanisch an denselben gekoppelt ist 
und sich mit zumindest einem Hlement der Luftrich- 
tungssteuerung mit bewegt, iiber Sensorelemente ver- 
fiigt und hieruber die Verstellfunktion in der vom Nut- 
zer gewiinschten Richtung (38, 39) steuert. 

16. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerung (29) zumindest eines Luftausstro- 
mers eine elektronische Diagnosefunktion (31, 31', 32) 
aufweist, insbesondere das Erkennen von ungewollten 
Schrittcn, zum Bcispiel durch manuclics Vcrstcllcn 
hervorgerufen, zumindest eines Antriebsschrittmotors 
(30, 30') und das hieraus resultierende Neuinitialisieren 
zum Wiederherstellen der Soilposition. 

17. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Erkennen von ungewollten 
Schritten bei permanenter Koppelung zumindest eines 
Antriebsschrittmotors (30, 30') an Einrichtungen zur 
Luftmengen- bzw. Luftrichtungssteuerung durch Aus- 
wertung der in besagtem Schrittmotor hierbei induzier- 
ten Spannungen (31, 31') erfolgt. 

18. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Diagnosefunktion 
der Steuerung (32) nach Auftreten eines stromlosen 
Zustandcs, insbesondere "Ziindung aus", cin Neuinitia- 
lisieren zum Wiederherstellen der Sollposition auslbst. 

19. Beluftungsvorrichtung nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ruckmeldung der aktuellen Einstellungen der 
Luftrichtungs- und Luftmengensteuerungselemente 
der Luftausstromer (36*) an den Nutzer, insbesondere 
bei auBerlich nicht oder schwer erkennbaren Klappen- 
positionen, iiber optische Anzeigen erfolgt, beispiels- 
weise iiber LED-Anzeigen (40, 41, 42), mechanische 
Zeiger bzw. Folien (43, 44, 45), oder uber ein Symbol- 
bzw. Grafikdisplay (51-53, 51'-53\ 57-60, 54, 54', 
54"), vorzugsweise integriert in bereits bestehende An- 
zeigen wie die Instrumententafei oder elektronische 
Aquivalente. 

20. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die fur die Beleuchtung und/oder 
Anzeige eingeselzten Lichtquellen, insbesondere 
LEDs, ortlich bei der eiektronischen Steuemng (32) 
untergebracht sind, das optische Signal uber zumindest 
einen Lichtleiter nach auBen zum Nutzer gelangt und 
die Versorgung direkt iiber die genannte Steuerung er- 
folgt. 
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